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Vattenkvaliteten i Vanerns tillfloden och utlopp 2023

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Arsmedelvattenféringen i Vanerns tillfléden var éverlag pa en forhallandevis hég niva. Den héga
vattenféringen innebar aven att transporterna av naringsamnen i vattendrag var hogre an vad som har
varit normalt under senare ar, aven om variationen mellan de olika tillflédena och mellan aren i manga
fall ar stor. Halterna av kvave och fosfor varierar aven de noterbart, men var dven dessa pa
forhallandevis laga eller normala nivaer i manga av tillflédena. Halterna av organiskt material har under

senare ar varit pa stabila nivaer.

The water discharge in the inlets to Lake V&nern were in general higher than normal on an annual
basis. The comparatively high water flow resulted in comparatively high nutrient transport in the
watercourses, although the variation between the different rivers as well between years is in many
cases considerable. The nutrient concentrations were on fairly low levels as well, although the
interannual variability is quite large. The levels of organic matter are quite stable in the inlets as well as

in the outlet.

Syftet med undersékningarna ér:

o att beskriva vattenkemiskt tillstand och férandringar i Vanerns tillifldden och utlopp,
o att ta fram underlag for massbalansberakningar fér olika @mnen som tillférs Vanern,
e att ta fram underlag for berakning av amnestransporter i Vanerns tillfléden och utlopp
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Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av varje manad, dvs. 12 ganger per ar.
Vattenkvaliteten undersoks av respektive vattenvardsférbund for de flesta av vattendragen, medan nagra undersoks

genom Lansstyrelsen i Varmland lans regi.



Aret 2023 och trender 1968—-2023

Vattenforing

Arsmedelvattenflddena i Vinerns tillfléden var generellt sett hogre dn normalt, vilket beror pa att
aret Overlag var jamforelsevis blott (figur 3). Speciellt under den senare delen av sommaren och
inledningen pa hosten regnade det mycket, men dven periodvis under vintern och varen foll en hel
del nederbdrd (se dven Véder och vattenstdnd 2023), vilket bidrog till férhallandevis stora
vattenfloden pé arsbasis. Noterbart 1 arets utviardering dr annars att vattenflodesdata for Visman har
dndrats pd grund av fordandringar i SMHI:s Vattenweb. For att {4 s& jamforbara data som mojligt
bade med avseende pa vattenforing och transporten av ndringsdmnen sa har arets vattenflodes-
uppgifter kompletterats med reviderade uppgifter for perioden 1991-2022. Detta har generellt sett
medfort att vattenflodet i1 figurerna har 6kat f6r de allra flesta &r under den aktuella perioden och
dirmed har dven transporterna av niringsdmnen kat pd motsvarande sett (figur 3-9). Aldre
vattenflodesdata har markerats 1 de aktuella figurerna for att géra det enklare att se forandringen.

Den variabla och totalt sett hoga nederbdrden illustreras vél av manadsmedelvattenféringen i
utloppet till Gota dlv som var dver det normala de flesta av arets manader, men bland annat den
mycket torra och varma inledningen pa sommaren medforde att medelflédena under maj och juni
var noterbart lagre 4n normalt (figur 2).
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Figur 2. Manadsmedelvattenfléden i Géta alv vid Vargon for 2023 och perioden 1968—2023.

Naringstillstandet och amnestransporter

De stora vattenflodesvariationerna i tillflodena under senare &r medfort att sdvil nérsaltstransporter
som arealspecifika forluster av fosfor och kvéve har kénnetecknats av stora mellanérsvariationer,
vilket till stor del beror pa att just vattenflodet har varierat mycket. Under de senaste aren har i
négra fall dven halterna varierat markant, vilket ocksa bidrar till variationer i méngderna som
transporteras i de olika vattensystemen. Vid utvérderingar av nirsaltsforluster anvédnds ofta trears-
medelvirden att ge en viss ddmpande effekt av den stora mellandrsvariationen. I de flesta tillfloden
sé har de arealspecifika fosfor- och kvaveforlusterna under 2021-2023 varit ldgre &n genomsnitten
for perioden 1968-2023 (figur 4).

Den redan ndmnda stora mellanarsvariationen i vattenforing i tillflédena och 1 utloppet vid Vargon
aterspeglas 1 stora variationer 1 uttransport av kvéve och fosfor till Vanern, liksom ut frdn Vanern
till Gota alv (figur 3, 5 och 6). Detta dr normalt i och med att vattnet for med sig ndringsdmnena pa
sin vig ut 1 Vanern. Under senare ar har det generella monstret med néarsaltstransporterna och de
arealspecifika forlusterna varit hogre transporter dn normalt under exempelvis 2014, 2015, 2019,



2020, 2021 och 2023, medan transporterna var forhallandevis 1dga under 2013, 2016, 2017, 2018
och 2022 (figur 5 och 6). Detta foljer vil monstret med variationerna i nederbord och vattenfloden,
dar exempelvis 2014, 2015, 2019, 2020, 2021 och 2023 var bléta ar och foljaktligen hade 6verlag
hogre transporter av bland annat néringsamnen.
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Figur 3. Arsmedelvattenféring i Vanerns tillfléden och utlopp rangordnade fran det lagsta till det hégsta registrerade
vardet for respektive vattendrag. R6d stapel markerar ar 2023. Visman har reviderad vattenféring fran 1991 pga
forandringar i SMHI:s Vattenweb.
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Figur 4. Arealspecifika forluster av fosfor och kvave uttryckt som medelvarden fér perioden 2021-2023, samt for hela
perioden 1968—-2023. Anmarkning: Kvaveforlusterna baseras delvis pa resultat fran olika analysmetoder.

Tidsutveckling av narsaltshalter och organiskt material

Inte enbart vattenflodena uppvisar en betydande mellanarsvariation, utan under de senaste aren sa
har &rsmedelhalterna av kvéve och fosfor tenderat till att variera noterbart i ménga av tillflodena
(figurerna 7 och 8). Mellanarsvariationen beror till stor del pa senare érs stora fluktuationer i
nederbdrd och dirigenom i vattenflodet. I de mer jordbrukspéverkade vattendragen tenderar
halterna att variera mer, vilket bland annat ar fallet f6r Dalbergsan, Visman och Lidan.
Arsmedelhalterna av savil kvive som fosfor var dverlag pa jaimforelsevis normala niver under
2023 (figur 7 och 8), medan totalmangden organiskt kol (TOC) i en del vattenfloden har uppvisat
svagt uppatgdende trender eller &tminstone nagot hogre halter &n normalt under senare ar (figur 9).

Tendensen under senare tid har varit att utvecklingen av nérsalter och organiskt material 1 tillflo-
dena skiljer sig at mellan de olika &mnena och 1 vissa fall Gver olika delar av tillrinningsomradet.
Den generella trenden for fosforhalterna &r stabila eller svagt sjunkande, men med en ganska stor
variation (figur 8). Undantag fran detta monster 4r framforallt Alsterdlven, Olman och Byilven, dir
fosforhalten har 6kat ndgot under senare ar. Dalbergsan har uppvisat en mycket stor mellanars-
variation av kvéve- och fosforhalterna under senare &r, vilket gér eventuella trender &r svéra att
urskonja (figur 7 och 8). Eventuella trender dr dock svért att faststdlla da vattenflodet under senare
ar har uppvisat en mycket stor variation bade inom men framforallt mellan &ren, vilket gor att
halterna kan variera stort bade inom ett ar liksom drsmedelvirden gor nir man jaimfor olika ar.

Arsmedelhalterna av kviive, fosfor och organiskt material i Vinerns utlopp (Géta dlv vid Vargdn)
har under senare tid varit pd en mycket stabil nivd, med en tendens till svagt minskande kvive- och
fosforhalter (figur 7, 8 och 9). Stabiliteten ar forvantad da sjons stora vattenvolym utgor en stor
utjdimnande effekt. Den under 1970- och 1980-talen kraftiga minskningen av organiskt material i
utflodet antas bero pa en kombination av minskade direktutslapp till sjon och pa en minskad



deposition i omradet. Bidragande orsaker till minskningen kan ocksa vara forandringar i den interna
omsittningen i sjon, till exempel genom 6kad sedimentation.

Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att minska belastningen av nérsalter pa bade sjélva Vanern
och dess kustomridden, samt havsmiljon genomlystes i en studie av kvidve och fosfor med avseende
pa kallfordelning och atgirdsscenarier inom Gota dlvs avrinningsomrade (Sonesten m.fl. 2004).
Detta arbete visade bland annat att ett flertal olika atgérder skulle behodva séttas in for att kvéve-
belastningen pa havet skulle kunna reduceras enligt miljomalet ”Ingen vergddning” (se
http://www.sverigesmiljomal.se/). For att kvivebelastningen pa havet skall kunna reduceras maste
dven halterna i sjdlva Vinern minska. Fosforbelastningen inom omradet orsakar till skillnad fran
kvévet mer problem med 6vergddning lokalt 1 sjoar inom tillrinningsomréadet och i1 en del av
Vinerns fjirdar, men diremot inte sa stora problem ute i havet. Aven ute i de stora Vinern-
bassdngerna ér fosforproblemen mindre, da halterna ar Gverlag laga.

De tre storsta kviavekidllorna inom omradet ér jordbruket, punktutsldapp, samt atmosfariskt nedfall av
kvéve. Forutom belastning fran jordbruket och punktutsldpp édr dven fosforutsldpp fran enskilda
avlopp de viktigaste fosforkéllorna. For att minska belastningen av bade kvave och fosfor &r det
saledes viktigt att minska bidraget fran jordbruket och olika punktkéllor. For fosforbelastningen ér
det dven betydelsefullt att infora si bra reningsmetoder som majligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvivenedfallet dr ddremot mycket svart, vilket krdver internationella
atgirder eftersom det detta handlar om grénséverskridande fororeningar.

For dig som vill veta mer
Mer information om undersokningsprogram kan erhallas fran respektive vattenvardsforbund. Kontakta
Vanerns vattenvardsférbund sa far du hjélp med adresser till en kontaktperson.

Analysresultat finns hos den nationella datavarden fér sjdar och vattendrag vid institutionen for vatten och
miljé pa SLU och kan hittas via lanken: Vanerns tillfléden och utflodet
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Figur 5. Arstransport av kvéve via Vénerns tillfiéden och utlopp 1968—2023. OBS! Transportberikningarna baseras pa
analysresultat fran ett flertal olika analysmetoder som kan ge vissa skillnader i totalkvavehalt. Haltuppgifter for Tidan,
Lidan och Nossan fran och med 2008, samt Dalbergsan fran och med 2013 kommer fran den samordnade
recipientkontrollen. Visman har reviderad vattenféring fran 1991 pga foéréandringar i SMHI:s Vattenweb.
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Figur 6. Arstransport av fosfor via Véanerns tillfiéden och utlopp 1968—2023. OBS! De olika diagrammen har olika
skalor. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fran och med 2008, samt Dalbergsan fran och med 2013 kommer
fran den samordnade recipientkontrollen. Visman har reviderad vattenforing fran 1991 pga férandringar i SMHI:s
Vattenweb.
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och med 2013 kommer fran den samordnade recipientkontrollen. OBS! Totalkvavehalterna baseras pa analysresultat
fran ett flertal olika analysmetoder som kan ge vissa haltskillnader. Visman har reviderad vattenféring fran 1991 pga

avgora graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fran och med 2008, samt Dalbergsan fran
féréandringar i SMHI:s Vattenweb.

Figur 7. Tidsutvecklingen for totalkvave (gron linje), samt vattenféring (ljusbla linje) i Vanerns tillfldden och utlopp
1968-2023. Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sa nara varandra som mgjligt for att kunna
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Figur 8. Tidsutvecklingen for totalfosfor (réd linje), samt vattenforing (ljusbla linje) i Vanerns tillfléden och utlopp 1968—
2023. Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sa nara varandra som mgjligt fér att kunna avgoéra

graden av samvariation. Haltuppgifter fér Tidan, Lidan och Nossan fran och med 2008, samt Dalbergsan fran och med
2013 kommer fran den samordnade recipientkontrollen. Visman har reviderad vattenforing fran 1991 pga férandringar

i SMHI:s Vattenweb.
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Figur 9. Tidsutvecklingen for organiskt material (TOC) (brun linje), samt vattenforing (ljusbla linje) i Vanerns tillfléden

och utlopp 1968—2023. Skalorna har anpassats sa att bada kurvorna ska ligga sa néra varandra som mojligt for att
kunna avgora graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fran och med 2008, samt

Dalbergsan fran och med 2013 kommer fran den samordnade recipientkontrollen. TOC for perioden fram till och med

1986 har beraknats utifran vattnets kemiska syrgasforbrukning (CODwn

vattenforing frdn 1991 pga férandringar i SMHI:s Vattenweb.

1,24 « TOC). Visman har reviderad
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