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VANERNS

vattenvardsforbund

14. Sedimentkemi i Storvanern

Programmets syfte, mal och startegi

Underlag

Underlag till denna underskningstyp har framst varit Naturvardsverkets Handledning for miljo-
Overvakning overvakningsmanual metaller och organiska miljogifter i sediment (2022). Un-
derlag har ocksé varit NIRAS 2020 — Underlagsrapport forslag till reviderat sedimentkemipro-
gram for Viinern och remissvar frain SGU 2021. Men dven rapporten Oversyn av krav pd miljé-
giftsovervakning for de stora sjéarna (Naturhistoriska Riksmuseet 2021), samt undersékning-
arna i Vinern 1998 (Torstensson, 1999), 2008/2009 (Norborg m.fl., 2009) och 2018 (NIRAS
2019).

Mal och syfte

e Beskriva radande regionala bakgrundshalter och jaimfora med historiska nivéer for att
virdera om bakgrundshalter férdndras over tid.

e Beskriva rddande lokal fororeningspaverkan i vissa omraden och identifiera eventuella
forandringar over tid.

e Karakterisering av regionala bakgrundsnivaer i Vinerns ytsediment.

e Belysa lokal fororeningspaverkan i vissa omraden.

e Ge underlag for uppfoljning av langsiktiga fordndringar av savil regional bakgrundsbe-
lastning som lokal paverkan.

e Ge mojlighet att upptécka eller f6lja upp indikationer pé nya fororeningar i miljon.

Strategi

Undersokningen ska i mojligaste man samordnas med sedimentundersdkningar i den mer
strandnéra samordnade recipientkontrollen. Detta bor goras sé att provtagning, analys och resul-
tatredovisning gors gemensamt for hela Vénern, vilket ocksa skedde vid de tre senaste provtag-
ningarna 1998, 2008/2009 och 2018.

I foreslaget program sker klassificering av fororeningsnivaer i ytsediment pa halter 1 samlings-
prov for nivan 0-2 cm. Trender over tid utvdrderas huvudsakligen genom provuttag av djupare
sedimentnivaer och analys av ett urval av variabler. Analyser av vertikala profiler i sedimentet
ger en bild av historisk fororeningsbelastning och fungerar dven som en typ av kvalitetssikring
av provpunkterna.

Val av frekvens

En provtagningsfrekvens pé tio &r motiveras med att Storvénern &r néringsfattig och har en lag
sedimentationshastighet ute i sjon (omkring 1 mm/ar). Nésta sedimentprovtagning i Vanern ar
planerad till ar 2028.

Val av sedimentniva och behov av provméangd

Vid samtliga stationer analyseras ytsediment, 0-2 cm. Vid tidigare undersdkningar har flera
olika nivaer analyserats. Dessa undersokningar kan, under forutsittning att &mnen har analyse-
rats med jaimforbar metodik, fungera som jamforelse for att fa en uppfattning hur belastningen
av dmnen har fordndrats 6ver tiden.

Antalet kdrnor som behdver samlas in per station varierar beroende pa vilka typer av analyser
som foreslas inga for respektive station. Nagot som behdver ses over infor varje provtagnings-
omgang.



Val av variabler

Det finns ett antal organiska &mnen som spridits i stor omfattning och som ocksé kan paverka
tjanligheten hos fisk. Anvéndningen av sddana &mnen har ofta reglerats och det finns ett véirde i
att folja upp effekten i miljon av regleringen. Detta géiller dven vissa toxiska metaller som spri-
dits sévil lokalt som storskaligt genom atmosfériskt nedfall. Dessa kriterier &r relevanta for bak-
grundsmiljder i Vinern. Amnen med miljofarliga egenskaper som har en lokal paverkan i storre
eller mindre delar av Vénern och som binder effektivt till sediment, det vill sédga som inte har
hog vattenldslighet, dr ocksa relevanta for programmet. Sddana &mnen behover undersokas i
bade bakgrundslokaler och omrdden med potential att vara lokalt paverkade. Darutover finns for
ett antal fororeningar gransvéirden som anvénds for att klassificera ekologisk och kemisk status
(HVMES 2019:25) och for vilka det darfor ar angeldget att regelbundet undersoka deras fore-
komst och dessutom ta fram referensdata for bakgrundslokaler.

EU har griansvérden for saluhallning av fisk for dioxin och kvicksilver och dioxinliknande
PCBer (plana PCB). De &mnen som tangerar gransvirden eller som orsakar kostrekommendat-
ioner utfirdade av Livsmedelsverket dr kvicksilver, PCB och dioxin. Dessa dmnen é&r viktiga att
folja i fisk och sediment.

Analyser av metaller ar forhéallandevis billiga. Laboratorierna har fardiga analyspaket som om-
fattar manga, 4ven mer ovanliga metaller.

Screening av andra &mnen dn de har foreslagna kan bli aktuella. I detta program presenteras ett
minimiprogram som kan utdkas vid behov. Nagot som behdver ses over infor varje provtag-
ningsomgang.

Provtagningsfrekvens

Enligt Naturvardsverket (2022) bor sedimentprovtagning ske med ett intervall av 5 till 10 ar, be-
roende pa sedimentens ackumulationshastighet. Sedimentationshastigheten ar mycket l4g i Va-
nern (omkring 1 mm/ar), varfér undersokning vart 10:e &r bedoms som tillracklig. Nasta om-
géng blir &r 2028. Sedimentprover har genomforst i Vinern med tioarsintervall sedan 1998.

Sedimentdjup
Vid samtliga stationer analyseras ytsediment, 0-2 cm. For stationerna 3 och 5 tas ocksa prover
pa djupare nivé, 4-6 cm. (Eventuellt ytterligare nivéer kan vara aktuellt).

Metodik

Provtagning utfors enligt 6vervakningsmanual: Metaller och organiska miljégifter i sediment
(Naturvardsverket 2022). Antalet prover per provyta bestdms av vilka analyser som ska genom-
foras, som da avgor vilken provméngd som behdvs. Det ska sikerstillas att sedimentméangd ar
tillracklig for analyslabbet. Men minst 5 prover av ytsediment (0-2 cm) pé en provyta omfat-
tande 200 m?. For stationerna 3 och 5 tas ocksa prover pé en djupare niva. For varje skikt gors
ett samlingsprov. For samtliga stationer och vertikaler sparas ett samlingsprov fran varje skikt
och fryses. Provet ska vid behov kunna anvéndas for att kontrollera analysresultaten, komplet-
tera med andra analyser vid senare tillfdlle samt ocksa som en mojlighet for forskningen att ut-
nyttja materialet.

Positionsbestdmning ska goras med satellitnavigering (GPS) och stor hénsyn tas till att station-
erna ska sammanfalla med tidigare provtagning.



Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Naturvardsverkets dvervak-
ningsmanual for metaller och organiska miljogifter i sediment. Provtagare ska vara en ror-
provtagare med god stdngningsanordning. Provtagning ska goras av utbildad personal med erfa-
renhet av sedimentprovtagning. Av speciell vikt &r att ostdrda ytsediment kan garanteras vid
provtagningen. Samtliga analyser ska utforas av laboratorium som &r ackrediterat for analysen
vid aktuellt mdtomrade eller ha annan dokumenterat jamforbar standard. Matomréaden for valda
analyser ska ticka in tidigare uppmaitta halter.

Bakgrundsinformation for varje delprov ska innehalla foljande: provmérkning, datum, tid, vat-
tendjup, stationskoordinater, vindstyrka, bottentyp och stratigrafi, provtagarens signatur och an-
mairkningar som kan ha betydelse for tolkningen av resultatet.

Provtagningsstationer

Provtagningsstationernas lége (tabell 1 och figur 1) &r de samma som vid undersdkningarna
1984, 1998/1999, 2008/2009 och 2018. Efter revidering av programmet har nagra lokaler juste-
rats efter SGUs forslag. Justerade lokaler har fatt bendmningen exempelvis 2.1 osv. Se tabell 1.

Tabell 1. Stationer for sedimentkemiska undersokningar i Storvanern. Vid undersokningarna 1998/1999, 2008/2009
och 2018 provtogs dessutom fler stationer som finansierade av samordnad recipientkontroll (figur 1).

* Provtagning av vertikaler 0-2, 4-6 cm. For stationer utan markering galler att enbart ytsediment (0-2 cm) ska prov-
tas.

SWEREF 99 TM SWEREF 99 TM Kommentar

Nr Station - ldge Djup (m) (N) (E)
1 Varmlandssjon NV 52 6568993 410664
2.1 Varmlandssjon NO 57 6563486 428419 SGU (2020) lokalnr: van20_vn001
3.1 Centrala Varmlandssjon * 54 6541370 407830 SGU (2020) lokainr: van20_vv001
4.1 Lurén NO 65 6519760 403110 SGU (2020) lokalnr: van20_vs001
5 Dalbosjon S * 32 6505722 372512
6 Képmannebro 34 6517194 359703
7.1 Dalbosjon N 75 6531350 372580 SGU (2020) lokalnr: van20_dn001
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Figur 1. Lokaler fér sedimentprovtagning i Vanern. Station 1-7 ingar i den nationella miljsévervakningen. Ovriga
stationer ar samordnad recipientkontroll med egen finansiering.

Variabler

I tabell 2 anges parametrar som ska inga for samtliga stationer. Screening av andra &mnen 4n de
hir foreslagna kan bli aktuella. I detta program presenteras ett minimiprogram som kan utokas
vid behov. Négot som behover ses Gver infor varje provtagningsomgang.

Tabell 2. Parametrar samt 6nskad rapporteringsgransen (LOQ) for de amnen som bedéms inom vattenforvaltningen.
For alla @mnen ska en lista 6ver analysbeteckning, matomraden och LOQ (rapporteringsgranser) redovisas av upp-
dragstagaren.

Amne Enhet Rapporteringsgrans

(6nskad enhet i
analysrapporten)

TS (torrsubstans)
GF (glodningsforlust)
TOC

Tot-N

Tot-P
pH

Sedimentkaraktar
Dioxin ng/kg TS
Dioxinliknande PCB ng/kg TS
PCB; mg/kg TS
PFAS 11

Bromerade flamskyddsmedel, PBDE

PAH 16: ng/kg TS

Antracen 7,2
Fluoranten 600
Benso(a)pyren 27,45
Benso(b)fluoranten 21,21
Benso(k)fluoranten 20,25




Benso(g,h,i)perfylen 12,6
Indeno (1,2,3-cd)pyrene

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Pyren

Benzo(a)antracen

Krysen

Dibenso(ah)antracen

Naftalen

Ftalater, Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) nghkeg TS

Tennorganiska foreningar (TBT) ng/g TS 0,48
Nonylfenol mg/kg TS 0,02
Oktylfenol mg/kg TS 0,02
D4 (oktametylcyklotetrasiloxan) ngkg TS 5
D5 (Dekametylcyklopentasiloxan) ngkg TS 3300
EOX

Svavel (S)

Bly (Pb) mg/kg TS 2
Kadmium (Cd) mg/kg TS <0,2
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 201
Nickel (Ni) mg/kg TS 2
Koppar (Cu) mg/kg TS <0.06
Zink (Zn) mg/kg TS <150
Arsenik (As) mg/kg TS <1
Krom (Cr) mg/kg TS <05
Kobolt (Co) mg/kg TS <02
Jirn (Fe) mg/kg TS <20
Mangan (Mn) mg/kg TS

Silver (Ag) mg/kg TS <0,05
Aluminium (Al) mg/kg TS <100

Kvalitetssakring och rapportering

All radata, faltprotokoll och den skriftliga rapporteringen skickas till uppdragsgivaren. Radata
levereras i digital form till bestéllaren och efter anvisningar frdn den nationella datavarden.
Kontroll av datamaterialets kvalitet och en rimlighetsanalys ska vara gjord fore leverans. Meto-
der och extraktionsforfarande ska redovisas. Uppenbart felaktiga virden ska strykas. Om inga
felaktigheter kan konstateras vid kvalitetskontrollen bor dessa sté kvar med nadgon form av kom-
mentar. Bortfallskodning ska goras enligt anvisningar fran datavarden.

Analysresultaten jadmfors med resultat fran tidigare sedimentundersokningar i Vénern for att
folja forandringar i sedimentens féroreningsniva. Sedimentens paverkansgrad och kontamine-
ringsfaktor beskrivs ocksa genom att jimfora den aktuella halten i ytsedimenten for ett givet
amne med bakgrundshalten for icke fororenade sediment. Vid utvéirderingen ska jaimforelser go-
ras med undersokningar i andra storre sjoar som till exempel Vittern och Malaren.

Ytterligare kvalitetssédkrande atgérder som rekomenderas:

e Provtagningsforloppet kan videodokumenteras in situ framfor allt for att sékerstilla att
ytsedimentet inte spolas bort av tryckvégen som kan uppkomma under provtagaren.

e Provpunkter som omfattas av trendanalys kan kvalitetssdkras (med avseende pé acku-
mulationsforhallanden) genom analys av &mnen med kéind utslappshistorik (till exempel

bly).



Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationella datavdrden som for ndrvarande dr SGU. Leverans av ra-
data i tabellform gors om mdjligt senast den 31 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Finansiering
Station 1-7 ingdr i den nationella miljddvervakningen. Ovriga stationer ir samordnad recipient-
kontroll med egen finansiering:

e Station 8, 10-18: Norra Vianerns recipientkontroll, kontakt via Lansstyrelsen i Vérm-
lands lén

e Station 25: Mariestadsfjardens recipientkontroll (delas lika mellan Mariestads kom-
mun, Metséd Tissue AB och Tidans vattenforbund)

e Station 26: Amalsviken recipientkontroll, kontakt Améls kommun
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